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Extraer valor de la instrumentacion
reglamentaria

Marcial Contreras

Evaluacion de Riesgos Naturales



Reglamentacion

"/

. Gobierno realiza |:| El propietario obligado
inspecciones de danos a reportar los danos

Estados y municipios con
reglamento de construcciones

En CDMX, ademas se piden acelerogramas

Estamos avanzando hacia un
reglamento de construcciones

3,000 m? de aplicacion nacional

h>15m



Extraer valor de la instrumentacion reglamentaria

Cumplir con la reglamentacion

Tomar decisiones basadas en datos

Informar a inquilinos e inversionistas

Reducir el costo de la inspeccidén pos-sismica

Reducir la pérdida de negocio
y baja de la productividad después de sismos



Modelo del servicio

Reporte

reporte revisado por los Especialistas de ERN
para entender las afectaciones y ayudar a tomar

Para los sismos intensos, el usuario recibe un GQ
decisiones ejecutivas
Instrumentacion

Alto riesgo

Evacuar e
inspeccionar

Ocupacién inmediata

0’ R-HEALTH

Notificacion
Después de cada sismo, los 5
usuarios y ocupantes reciben una
notificacion automatica con el Monitoreo
semaforo sobre la seguridad
estructural F .
. " uerzas Parametros
D uer: P .
istorsion sismicas dinamicos Analisis continuo y

automatico de sismos y
vibracion ambiental

feee

Definir la ubicacion de los
sensores mediante un

"' ] diagndstico y estudio de sus
Check-up

propiedades dinamicas
estructurales

—

Instalar los sensores conectados al
Centro de Monitoreo y Calculo ERN,
donde se evaluara la seguridad
estructural después de cada sismo con
funciones especialmente calibradas
para cada edificio

Funci6n de vulnerabilidad
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Aceleracion maxima en el suelo



Instrumentacion

« Analisis de los registros —
 Respaldo de resultados -
« Envio de reportes
« Agregar fuentes de informacion publica

\\‘@

+  USGS
+ SSN
+  SASMEX

y K9]

« La instrumentacién opera 24-7 u

+ Respaldo local de los registros
« Opcidén a analisis local (sin nube)

* Notificaciones

« Reportes

+ Descarga de
informacion
histérica

+ Activacion de
simulacros

:




Instrumentacion

(r' Golden Ticket \\ 42 Generacion de instrumentos ERN-UNAM
[nstrumentacion asequible : -
Desempeiio optimo para la aplicacion : =

Actualizacion y mejora continua
9
B

24 bits y ganancia configurable por hardware
Hasta 8 canales simultdneos por instrumento
Acelerémetros MEMS, Servo y Fuerza Balanceada
Potencidmetros e inclindmetros
Operacion en red de instrumentos
Marca de tiempo absoluto

5 dias de autonomia

coooodo




Analisis del movimiento fuerte

Strong motion records

Hignignted Gates have Eong motion reconSngs (green). pubéc eanhquake repce (7ay)
The selected skements wil Sapiay below the calendar
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El semaforo de habitabilidad se evalia al instante, con

los registros de movimiento fuerte por sismo

Variable indice
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Contenidos

Val

No estructurales

il

Estructura

v

Evaluar habitabilidad

Semaforo

Con
precaucion

§f

Estado de habitabilidad

Recomendaciones




Monitoreo de salud estructural
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Notificaciones

ALERTA DE EVENTO DETECTADO
RESUMEN TECNICO DE HABITABILIDAD

novimiento foerte registrado on

dia Cuaubtemoc, CDMX

Aviso de simulacro
El edificio no es habitable y no se debe entrar.

Alerta de Sismo para Ejecutivo
Alerta de Sismo para Ingeniero con

precaucion
Alerta de Sismo para Inquilinos llf \
Informacién del sismo f’f /\
Complemento a la informacién del sismo Estado de habitabilidad

Actualizacién técnica post-sismo

T I
weden observar gricta

nto rey
La t ente ¥
ot
Gri
colu
Condicién de habitabilidad por sistema evaluado
Eun lo los siston Estructural, los elementos no estructurales, v los contenidos, se descn
ben | | sperad
Estructural
Es posible encontrar grietas en clementos de concreto reforzado de mis de 3mm
tar el mn )

I s o detectado v

° notification@emstructuralmonitoring.com

£ ALERTA DE SISMO
“*~ DETECTADO

7N

Estado de habitabilidad



Innovacion 2022 R N

Nuestra visidn es contribuir a crear una sociedad resiliente, informada y eficiente. A través del monitoreo de
salud estructural aplicado a la seguridad, la transferencia de riesgo y los objetivos del marco de Sendai para
la reduccion del riesgo de desastres.

Seguros parameétricos
para dafno en contenidos
de edificio y elementos no
estructurales

Inteligencia artificial

aplicada al monitoreo de
Plataforma con tecnologia salud estructural

de microservicios




Innovacion 2022 0,

Nuestra visidn es contribuir a crear una sociedad resiliente, informada y eficiente. A través del monitoreo de
salud estructural aplicado a la seguridad, la transferencia de riesgo y los objetivos del marco de Sendai para
la reduccion del riesgo de desastres.

Seguros parameétricos
para dafno en contenidos
de edificio y elementos no
estructurales

Plataforma con tecnologia Inteligencia artificial
de microservicios aplicada al monitoreo de
salud estructural

Escalabilidad
Eficiencia
Menor tiempo de respuesta




Innovacion 2022 0,

Nuestra visidn es contribuir a crear una sociedad resiliente, informada y eficiente. A través del monitoreo de
salud estructural aplicado a la seguridad, la transferencia de riesgo y los objetivos del marco de Sendai para
la reduccion del riesgo de desastres.

Inteligencia artificial
aplicada al monitoreo de
salud estructural

Seguros parameétricos
para dafno en contenidos
de edificio y elementos no

Deteccidon de cambio en el
Plataforma con tecnologia comportamiento UL
de microservicios Estimacion de zonas de
daino
Semaforo de la seguridad
por nivel




Innovacion 2022 0,

Nuestra visidn es contribuir a crear una sociedad resiliente, informada y eficiente. A través del monitoreo de
salud estructural aplicado a la seguridad, la transferencia de riesgo y los objetivos del marco de Sendai para
la reduccion del riesgo de desastres.

Seguros paramétricos
para dafno en contenidos
de edificio y elementos no
estructurales

Inteligencia artificial

aplicada al monitoreo de
Plataforma con tecnologia salud estructural

de microservicios

Estimacion de aceleracion
de entrepisos no
instrumentados
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Gracias

Marcial Contreras




