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AMENAZA
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VULNERABILIDAD
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_RIESGO:
DANO Y PERDIDA

J

Calculo Formal del Riesgo

Informacion Tipo Origen
« Referencia Basica Cliente
* Financiera
* L ocalizacion . o Cliente y/o
k. Estructura D etallada Consultor
ﬂ Catalogos \
» Geofisica
» Geotecnia
+ Hidrologia Detallada
» Batimetria
* Topografia
k Cober‘tur‘as....)
* Modelos A
* Danos Previos
 Normatividad
J
Béasica
Detallada

A=

Recursos

» Existente
* Recabada
* Visita campo
* Inspecciones

» Existente

» Mediciones en
campo

» Extrapolacién
de resultados

» Existente

» Recabada

* Visitas campo
* Inspecciones
» Laboratorio

* Exposicién
 Amenaza

* Vulnerabilidad
» Sistemas

Resultados

» Bases de datos

* Modelos

* Mapas

» Anélisis
deterministas /
probabilistas

« Cualitativos
 Cuantitativos
(Prima, PML, PAE,
etc.)




ESTRUCTURA FUNCIONAL

Que hace?

( Instrumentacion

* Parametros de diseho optimo

* Inspecciones antes y después de un evento
» Condiciones de confort y seguridad

* Revisiones estructurales y no estructurales

& Condiciones y zonas de seguridad de ocupanteSJ

ﬂ/lodelos de amenaza regionales y locales paﬁ
fenomenos naturales

» Modelos de amenaza de origen antropogénico
» Funciones de la evolucion del dano estructural
y no estructural

» Soporte en planeacion y desarrollo urbano
(infraestructura y servicios)

* Propuesta de medidas de
mitigacion

» Simulacién de eventos

contencion vy

Objetivo

ﬂReducir Incertidumbre
* Proteger vidas

* Generar planes
adecuados
* Optimizar uso de

publicos o privados

» Actualizacidn de sistemas
 Talleres

J

"« Actualizacion de sistemas A
» Estructuracion y elaboracion de bases de datos
. * Optimizacion de indicadores de riesgo )

KGener‘ar‘ conciencia

institucionales

~

recursos

J

-—‘.



PRESENCIA - |

30°00°'N

20°00'N

'0'N

1

t._ﬂsuynaﬁ, / .
segats $ # | French G
T y ‘Surlnlm- \Gulana

Colombla

SIMBOLOGIA TEMATICA

000"

PROYECTOS DE RIESGOS NATURALES Y ANTROPOGENICOS

CADENAS COMERCIALES

INDUSTRIAS E INSPECCIONES

\
Peru b P

& ‘L’"‘ ~ tw =) t i o
% \
4

PORTAFOLIOS O CARTERAS

10°00'S

PROPIEDADES DINAMICAS

}

ESPECTROS DE DISENO SiSMICO

ANALISIS DE VIBRACION AMBIENTAL N e

Bollvia

Sources: Ean GEBCO, NOAA Natonal Gesgraphs, DeLomne, WERE. Gaonarmes org.and ofher csabutars
T

120°00'W 110°00'W 100°00'W 20°00'W 70°00'W 60°0'0'W 50°00'W




PRESENCIA - I

Cudad
Lépez
s

M ()
pantla. ¢
N"’ugajg?"{ Ecatepec

yarez

L México\

Zs o City

STRIT,

. .
\ g
Nezah I8} BEeca"

A
f
/

1 Chalco de Diaz C

B CADENAS COMERCIALES

¥R mousTRAS E INsPECCIONES

@ PORTAFOLIOS O CARTERAS

@ PROPEDADES DINAMICAS.

® eseecTros De oiseRo sisuico
@ ANAUS'S DE VIBRACION AMBIENTAL

o

Cy




|

e _ . e - §

S INGENIERIA PRACTICA - |

Cantidad y tipo de proyectos

« EDS y simulacion sismica: 75
* Propiedades Dinamicas: ©6

* Analisis de Vibracion: 3

* Vulnerabilidad Estructural: ©

Enfoque

 Edificios

* Puentes

» Escenarios deportivos
« Aeropuertos .....

Clientes

» Gohierno

« Bancos nacionales y extranjeros

* Inversionistas independientes

» Despachos de calculo nacionales e internacionales .....

Algunos proyectos

* Propiedades dinamicas Edificio B2 - PEMEX (D.F)

» EDS Nuevo Edificio Embajada Americana (D.F)

« EDS Centrales Ciclo Combinado — IBERDROLA (Estado de
Mexico, Sinaloa, BCN, Chihuahua)

« EDS Puentes (Via México-loluca, Puebla, Ibarra-Ecuador)

« EDS MUTEC-MUNET- CFE (D.F)

 NAICM (D.F) — En etapa de aprobacion

T
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= RIESGOS NAT. Y ANTRQO. - |

Cantidad y tipo de proyectos

» Consorcios para convocatorias en Proyectos Riesgo: >/
* Proyectos de estimacion del Riesgo: > 3
» Actualizacion de sistemas: Permanente

Enfoque

* Infraestructura publica y privada expuesta
* Proyectos regionales y/o locales de perfiles de riesgo
* Evaluacion de las amenazas ante cambio climatico

Clientes
o DA v —— » Sector Gubernamental
e « Estados y Municipalidades
* Entidades Internacionales: BID Y WB

Algunos proyectos

* Actualizacion Sistema R (AL y El Caribe)

* Riesgo Sismico Infraestructura — Equipamiento Metro PCCI y PCCIl -
Sistema Transporte Colectivo (D.F)

* Peligro por Inundacion Coorporativo CAMSA (Tlanepantla, Edo. México)

» Actualizacion Atlas de Riesgos BCS - SEDATU (BCS, México)

* Riesgo por Sismo en Canton de San Jose — CNE y WB (Costa Rica)

* Normas Ecuatorianas de la Construccion — MIDUVI (Ecuador)

* Zonas de Riesgo Facultas Quimica - UNAM (D.F)

U =y 1=




S GESTION DEL RIESGO - |

——
e Tigas de Usas
.

Cantidad y tipo de proyectos

» (Calculo de reservas: > 50

» Calculo del riesgo: > 8

* Inspecciones: : > 10

» Capacitaciones (técnica y del uso sistemas): 5 a 10

Enfoque

+ Comercial

* Residencial

* Industria (panificadoras, fabricas de vidrio, granjas avicolas y
porcicolas)

* Infraestructura (escuelas, vias, redes servicios basicos, etc.)

* Estructuras especiales (plantas potabilizadoras, tanques,
silos, ductos) .....

Clientes

+ Companias de seguros
* Administradores de riesgo
» Corredor de seguros o Broker

Algunos proyectos

» Estrategia Gestion Integral del Riesgo (Oaxaca)

» Riesgo hidrometeorologico Granjas Porcicoles - ADRISA (Yucatan)

* Inspeccion edificios — Seguros Atlas (Acapulco, Tijuana, Edo. Mexico, D.F)

» Riesgo sismico con fines de regulacion — El Pacifico, RIMAC, ACE,
MAPFRE, La Positiva (México y Peru)

* Riesgo hidro + sismo VITRO BACHOCO BIMBO - Interproteccion (México)

* Riesgo hidro + sismo — UNICOMER (Centroameérica y El Caribe)

A < .
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Resumen: Alcances:

» Tres claros » Caracterizacion del peligro sismico

» Claro mayor = 150 m » Efectos de sitio

» Altura maxima = 100 m » Desagregacion probabilista

* Longitud total = 400 m * Intensidades asociadas a diferentes Tr (servicio y colapso)
» Ancho total de calzada = 35 m * EDS

* Simulaciones
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VA:

PUENTE IBARRA, ECUADOR - 1

* 12 puntos a la largo y a derecha e izquierda del cauce

* 1.5h de medicion

Informacion:
» Geofisica a 30m
* Modelos Unidimensionales
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S PUENTE IBARRA, ECUADOR - 1

Caracterizacion del peligro sismico: R e —

* Fuentes que afectan el sitio
* Intensidades

* Escenarios criticos

» Simulaciones
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PUENTE IBARRA, ECUADOR - 1

Acel3-EW AcelT-EW

Caracterizacion del peligro sismico:
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= PROYECTO METRQO, STC - |
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Resumen:

* Visita instalaciones

» Asignacion y Desarrollo de FV
* |dentificacion danos previos

* Riesgo - Infraestructura y
Puestos Centrales de Control
PCC-1y PCC-II
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PROYECTO METRO, STC - I

Dafos esperados

Darios esperados
Escenario 4: Sismo de subduccidén, Mw8.2, R200km

Mapas d
escenaric
y danos
infraestr

Eda. de Méxica

Escenario 1: Sismo similar al de Michoacan del 19/08/1985, Mw8.1, R295km

Observaciones

Observaciones Simbologia
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EUNA

e

B, Y

fretm

Alguns estacinton senoonmon Safdes moderadescon
excepciar 33 Pantlan, & cusl  preserts  danos
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== PROYECTO METRO, STC - Il

Proyecto integral:
* Calculo y transmisidn casi inmediata mapas de intensidad y dafo
* Planeacidn institucional para atencidon de emergencias

CU-UNAM

Proceso A Proceso B
Adgquisicion de datos sismicos y procesamiento Almacenamiento, envio y publicacion de Productos
E-mail Teléfono Celular
Productos \/

= .
Servidorde = @)
correo |:‘ A

Fibra Optica | hiss
R vy

| Conexion D
CPU1 >
Estacion - :_?:/ =
ﬂ de CU \:;— , :2;—
| vats 4 L
4l Fibra Optica 1“? .75 | Servidor Bases de Servidor
Conexion [EETT Datos Web
CPU2

Conexion de internet Servidor FTF’/

\
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Intensidades sismicas

Escenario 2: Sismo de profundidad intermedia, Mw7.1, R150km, H=8B0km

Construcciones de 1 8 2 pisas
(acelsrackan maxima del terrena)l

=2c. do Mémos Edo

Construcciones de 2 8 5§ pisos
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== GESTION DEL RIESGQO, OVERVIEW - |

Multiples variables involucradas

&
R

NANNNN

AN
<

AN\

—5 COR_00_MUC M _4_1874_N_00_000
—5 COR_00_MMU_G 2_1874_N_00_000
—5 COR_00_MMU_C 4_1874_N_00_000
—5 COR_00_MMU_G 7_1874_N_00_000
— 5 COA_00_MMU_G 15_1874_N_00_000
= -5 COR_00_MUC M 2_1888_N_00_000
— -5 COR_00_MUC M _4_1888_N_00_000
— -5 COR_00_MUC M _7_1888_N_00_000
= -5 COR_00_PRF L 2 188G N_00 000
- -5 COR_00_PRF L 4 1886 N_00 000
-5_COR_00_PRF L_7_18EE_N_00_000
~5_COR_00_WMU_C 2_1888_N_00_000
= -5 COR_00_MMU_C 4_1888_N_00_000
-5_COR_00_WMU_C 7_1888_N_00_000
= -5 COR_00_MWMU_C 10_1888_N_00_000
= -5 COR_00_MMU_G 15_1888_N_00_000
— -5 COR_00_MWMU_G 20_1888_N_00_000
— 5 COR_00_MUC M 2_2002_N_00_000
— 5 COR_00_MUC M _4_2002_N_00_000
— 5 COR_00_PRF L 2 2002 N_00 000
— 5 COR_00_MWMU_G 15_2002_N_00_000
— 5 COR_00_MWU_G 20_2002_N_00_000
-+ § COR_00_MUC W _2_2070_N_00_000
- § COR_00_PRF L 2 2010 N_00 000

« B COR_00_MWMU_G 15_2010_N_00_0a0
- § COR_00_MMU_G 20_2010_N_00_000

100%

CODIGO SISMICO DE COSTA RICA

1986 C’()d igo
Sismico de
Costa Rica B0%

| Fedeeac se geciarce
ratcras do Casta hica

B0%

JROCH——— o Codigo COLEGIO FEDERADD
Sismico de
Costa Rica e

A0%

INGENIEROS ¥ ARQUITECTOS

DECOSTARICA

CODIGO SISMICO DE COSTARICA 20%

e

0%

1000

|"?
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= GESTION DEL RIESGO, OVERVIEW -
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== GESTION DEL RIESGO, OVERVIEW - il

—)[ BASICO ] + (Cddigo postal o localizacion (centroide
poligono)

— UBICACION ]_ e Zona cresta (concentracion valores)

BASICO ]
[ INFORMACIGN ] _’[

SUFICIENTE ?

Ubicacion precisa

Numero de pisos
* Ano de construccion
+ Materiales y tipo constructivo

ESTRUCTURA ]—

DETALLADO e (Columnas cortas

*« Sobrepeso

+ (Golpeteo con edificios vecinos

« Esquina

* Irregularidad en elevacion y planta
* Hundimientos diferenciales
 Danos por sismos previos

* Edificio reparado o reforzado
 Ano de refuerzo

U s i .. ¥
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- UBICACIONES ESTRATEGICAS

« INFORMACION ESPACIAL DISPONIBLE

« LIMITE DE FRONTERAS

« CON Y SIN EFECTOS DE SITIO

+ AMENAZA

« ZONIFICACION NORMATIVA

« SISTEMA RESISTENTE

« MATERIALES DE CONSTRUCCION

» CASTIGOS: DANOS PREVIOS :
IRREGULARIDAD, ESQUINA, PLANTA
DEBIL, ANO CONSTRUCTIVO

« EVENTOS ESPECIFICOS (HISTORICOS)

- NORMATIVIDAD  EXISTENTE / ANO
CONSTRUCTIVO

TR g B

"§§§§§§§§§éj

T=001seg

CUMULOS

CARTERAS
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PARAMETROS UTILIZADOS

- ANO DE CONSTRUCCION
« UBICACION ESPACIAL

« VALOR DEL INMUEBLE

« VALOR DE CONTENIDOS
- SIN EFECTOS DE SITIO

« SISTEMA ESTRUCTURAL

PARAMETROS UTILIZADOS

+ SISTEMA ESTRUCTURAL
« UBICACION ESPACIAL

* VALOR DEL INMUEBLE

* VALOR DE CONTENIDOS
+ CON EFECTOS DE SITIO
+ US0

PRUEBAS PILOTO - I

12%

10%
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400
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Porcentaje

L®

60%

20%

40%

30%

20%

10%

0%

PRUEBAS PILOTO - i

COMPARACION PML'S

=== \ODELO ANTERIOR +ES

= «>= ODELO ACTUALIZADO +ES

MODELO ANTERIOR -ES

0= \ODELO ACTUALIZADO -ES

1000 2000 3000 4000
TR (anos)

5000
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PRUEBAS PILOTO - IV

1800 4000
1600 { &1 nivel L2 niveles &3 niveles 3500 -+
@ 1400 ﬁ 3000 -
S 1200 o
S 3 2500 A
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o o 2000 H
T 800 o
2 £ 1500 -
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2 400 3 1000 A
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. . Sistema Resistente
Sistema Resistente

10%
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4% -
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QUE HACER DESDE INGENIERIA??

Amenaza Vs informacion historica

Danos Vs informacion historica

Inspeccidn detallada: sistema estructural y estado actual

Revision de informacion disponible

Modelos estructurales o funciones de vulnerabilidad de las estructuras
Desglose de bienes: edificio, contenidos y consecuencias

Mediciones con aparatos para determinar el comportamiento dinamico
Modelos de ingenieria especiales

|

PRONMOVERSE DESDE ENTIDADES QUE
GESTIONAN EL RIESGO
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== ALGUNOS DE NUESTROS CLIENTES
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Dirigido A:

* Publico Asistente
» Equipo técnico — Proyectos de Ingenieria ERN
» Expertos, Instituto de Ingenieria - UNAM

GGracias




